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Cours : Etude des fonctions 
Contenu Capacités attendues 

 Asymptote horizontale et 

asymptote verticale  

 Eléments de symétrie d’une 

courbe  

 Etude et représentation 

graphique d’une fonction  

 Applications 

  Utiliser les éléments de symétrie d’une courbe pour 
simplifier l’étude d’une fonction  

  Représenter des fonctions polynomiales du second 
degré et du troisième degré, ainsi que des fonctions 
définies par morceaux  

  Utiliser la représentation graphique d’une fonction 
ou son tableau de variations pour étudier les solutions 
de certaines équations et inéquations. 

I. Asymptote horizontale et asymptote verticale  

a. Activité : On considère la fonction  f définie sur ] − ∞; 1[∪]1 + ∞[  

comme suit : 

𝑓(𝑥) = 2 +
1

𝑥 − 1
 

Et soit (𝐶𝑓) sa courbe dans un repère orthonormé : 

 

1) Vérifier que lim௫→±ஶ 𝑓(𝑥) = 2 

On dit que la droite d’équation :𝑦 = 2 est une asymptote horizontale 

de  (𝐶𝑓) au voisinage de ±∞ 

2) Vérifier que lim௫→ଵశ 𝑓(𝑥) = +∞ 𝑒𝑡 lim௫→ଵష 𝑓(𝑥) = −∞   

On dit que la droite d’équation :𝑥 = 1 est une asymptote verticale de 

(𝐶𝑓) 

 

b. Définition et propriété 

 Soit  𝑓 une fonction numérique définie sur un intervalle ]𝑎 ; +∞[  

On dit que la droite d’équation 𝑦 = 𝑏 est une asymptote 

horizontale de  (𝐶𝑓) quand  𝑥 tend vers +∞ si : 

lim
௫→ାஶ

𝑓(𝑥) = 𝑏 

De même si  𝑓 une fonction numérique définie sur un intervalle 

] − ∞; 𝑎[  

On dit que la droite d’équation 𝑦 = 𝑏 est une asymptote 
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horizontale de  (𝐶𝑓) quand  𝑥 tend vers −∞ si : 

lim
௫→ିஶ

𝑓(𝑥) = 𝑏 

 Soit  𝑓 une fonction numérique définie sur un intervalle 

]𝑎 ; 𝑎 + 𝛼[  𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑎 ∈ 𝑅 𝑒𝑡 𝛼 > 0 

On dit que la droite d’équation 𝑥 = 𝑎 est une asymptote verticale 

de  (𝐶𝑓) quand  𝑥 tend vers 𝑎ା (à 𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎) si : 

lim
௫→௔శ

𝑓(𝑥) = +∞  𝑜𝑢  lim
௫→௔శ

𝑓(𝑥) = −∞   

 

De même si  𝑓 est définie sur un intervalle ]𝑎 − 𝛼; 𝑎[   

On dit que la droite d’équation 𝑥 = 𝑎 est une asymptote verticale 

de  (𝐶𝑓) quand  𝑥 tend vers 𝑎ି (à 𝑔𝑎𝑢𝑐ℎ𝑒 𝑑𝑒 𝑎) si : 

lim
௫→௔ష

𝑓(𝑥) = +∞  𝑜𝑢  lim
௫→௔ష

𝑓(𝑥) = −∞   

 

c. Applications  

1) Soit f une  fonction définie par : 𝑓(𝑥) =
௫ିଷ

ଶ௫ିସ
 

1. Déterminer Df 

2. Calculer lim௫→ଶష 𝑓(𝑥)  et lim௫→ଶశ 𝑓(𝑥)  puis donner une 

interprétation graphique  

3. Calculer lim௫→ାஶ 𝑓(𝑥)  et lim௫→ିஶ 𝑓(𝑥)  puis donner une 

interprétation graphique  

2) Soit f une  fonction définie par : 𝑓(𝑥) =
ଷ௫ିଶ

௫ିଵ
 

4. Déterminer Df 

5. Calculer lim௫→ଵష 𝑓(𝑥)  et lim௫→ଵశ 𝑓(𝑥)  puis donner une 

interprétation graphique  

6. Calculer lim௫→ାஶ 𝑓(𝑥)  et lim௫→ିஶ 𝑓(𝑥)  puis donner une 

interprétation graphique  
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II. Eléments de symétrie d’une courbe  

a. Propriété : 

Soit f une fonction numérique et (Cf) sa courbe dans un repère 

orthonormé (𝑂; 𝚤; 𝚥) 

 La droite (D) d’équation 𝑥 = 𝑎 est un axe de symétrie de (Cf) si et 

seulement si : 

∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓 ∶ 2𝑎 − 𝑥 ∈ 𝐷𝑓 𝑒𝑡 𝑓(2𝑎 − 𝑥) = 𝑓(𝑥) 

 Le point Ω(𝑎 ; 𝑏)  est un centre de symétrie de (Cf) si et seulement : 

∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓 ∶ 2𝑎 − 𝑥 ∈ 𝐷𝑓 𝑒𝑡 𝑓(2𝑎 − 𝑥) = 2𝑏 − 𝑓(𝑥) 

 

b. Applications : 

1) Soit la fonction définie par  𝑓(𝑥) = 2𝑥² − 8𝑥 + 1 

1. Déterminer Df 

2. Montrer que la droite (D) d’équation 𝑥 = 2 est un axe de symétrie 

de Cf 

2) Soit la fonction définie par  𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 2 

3. Déterminer Df 

4. Montrer que le point Ω(0 ; 2)   est un centre de symétrie de Cf 

 

III. Etude et représentation graphique d’une fonction  

Méthodologie : 

1. Déterminer l’ensemble de définition  

2. Calculer les limites aux bornes 

3. Etudier la dérivabilité et calculer f ’  

4. Etudier le signe de f ’ et dresser le tableau des variations 

5. Déterminer les extremums   

6. Tracer la courbe représentative  

 

1. Fonctions polynômes du 2nd degré  

Exercice 1 : Soit f une  fonction définie par : 𝑓(𝑥) = 2𝑥² − 4𝑥 + 1 

1. Déterminer Df 
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2. Calculer les limites aux bornes 

3. Déterminer  f ’  

4. Etudier le signe de f ’ et dresser le tableau des variations 

5. Déterminer les extremums 

6. Dans un repère orthonormé tracer la courbe (Cf) 

 

Exercice 2 : Soit f une  fonction définie par : 𝑓(𝑥) = −3𝑥² + 12𝑥 − 1 

1. Déterminer Df 

2. Calculer les limites aux bornes 

3. Déterminer  f ’  

4. Etudier le signe de f ’ et dresser le tableau des variations 

5. Déterminer les extremums 

6. Dans un  repère orthonormé tracer la courbe (Cf) 

 

2. Fonctions homographiques  

Exercice 1 : Soit f une  fonction définie par : 𝑓(𝑥) =
ଷ௫ାଵ

௫ିଵ
 

1. Déterminer Df 

2. Calculer les limites aux bornes et déterminer les asymptotes  

3. Déterminer  f ’  

4. Etudier le signe de f ’ et dresser le tableau des variations 

5. Dans un repère orthonormé tracer la courbe (Cf) 

 

Exercice 2 : Soit f une  fonction définie par : 𝑓(𝑥) =
ିଶ௫ାଵ

௫ାଶ
 

1. Déterminer Df 

2. Calculer les limites aux bornes et déterminer les asymptotes  

3. Déterminer  f ’  

4. Etudier le signe de f ’ et dresser le tableau des variations 

5. Dans un repère orthonormé tracer la courbe (Cf) 

 
3. Fonctions polynômes du 3ème  degré 

Exercice 1 : Soit f une  fonction définie par : 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 𝑥² + 𝑥 

1. Déterminer Df 
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2. Calculer les limites aux bornes 

3. Déterminer  f ’  

4. Etudier le signe de f ’ et dresser le tableau des variations 

5. Déterminer les extremums 

6. Dans un repère orthonormé tracer la courbe (Cf) 

 

Exercice 2 : Soit f une  fonction définie par : 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 12𝑥 + 7 

1. Déterminer Df 

2. Calculer les limites aux bornes 

3. Déterminer  f ’  

4. Etudier le signe de f ’ et dresser le tableau des variations 

5. Déterminer les extremums 

6. Dans un repère orthonormé tracer la courbe (Cf) 

 
Exercice 3 : Soit f une  fonction définie par : 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 2𝑥² − 4 

1. Déterminer Df 

2. Calculer les limites aux bornes 

3. Déterminer  f ’  

4. Etudier le signe de f ’ et dresser le tableau des variations 

5. Déterminer les extremums 

6. Dans un repère orthonormé tracer la courbe (Cf) 

7. Déterminer le nombre de solutions des équations suivantes : 

𝑓(𝑥) = −1 ; 𝑓(𝑥) = −4 𝑒𝑡 𝑓(𝑥) = −5 

8. Calculer 𝑓(1)𝑒𝑡 𝑓(2) et en déduire que l’équation 𝑓(𝑥) = 0 

admet une solution 𝑥଴ ∈]1; 2[ 

9. D’après la représentation graphique de la fonction f 

déterminer l’ensemble des solutions de l’inéquation 𝑓(𝑥) < 0 

 

Exercice 4 : ci-dessous la représentation graphique d’une fonction  f  

définie sur l’intervalle [−2 ; 3] 
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1. Résoudre les équations suivantes : 

𝑓(𝑥) = 0 ; 𝑓(𝑥) = 2 𝑒𝑡 𝑓(𝑥) = −3 

2. Résoudre les inéquations suivantes : 

𝑓(𝑥) < 0 ; 𝑓(𝑥) < −1 𝑒𝑡 𝑓(𝑥) ≥ 0 

 

 

 


