(ypgll2ll smagall qulugll slasatl
2024 i lgmall Zsgull

- &yaagall-

toXHAL | HCYOLO d-\uJ.qu FI=NMW)
tolollo®@t | SOXLEL o380 gs

o Ledy) Lol )
S - ) Ll By
ASOOHCA (LKU08 A 13lett PR Ly lly ) pcdacly

lilaia¥) g oy g1l i g 3S yal

S$SSSSSSSSSSSSSSSSSSS-SSSS | RS 26F
d e oy .
2h Sady) bl
Lo Lo A Aally lalaal) it agle dllin g 4paLaidy) a glal) el
4 e
™N

Instructions au candidat(e) (3) 7 yiall Cilanlas
Important : Le candidat est invité a lire et o8 Bs) 8 (B)gdisiall Ao Cpady 1ald
suivre attentivement ces recommandations. L Jardl g 4By clgaa i)

Le document que vous avez entre les mains est de
4 pages :la premiére est réservée aux
recommandations, les pages 2 et 3 sont réservées
au sujet.
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e Répondre aux questions du sujet avec

précision et soin ;
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L’usage de la calculatrice scientifique
non programmable est autoriseé ;
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Vous devez justifier les résultats

Vous pouvez répondre aux exercices selon
I’ordre que vous choisissez, mais veuillez
numéroter les exercices et les questions ;
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Veillez a la bonne présentation de votre
copie et a une écriture lisible ;
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Il est souhaitable que les pages soient
numérotées pour faciliter la correction ;
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e [Eviter I’écriture au stylo rouge ;
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e Assurez-vous que vous avez traité tous les
exercices avant de quitter la salle
d’examen.
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Exercice n° 1:(5pts)
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Soit (un)neNIa suite numérique définiepar: u,=1letu  ,h =—" ) pour tout n de IN

n

1. Calculer u,et u,
2.a. Montrer par récurrence que pour tout n deN : u, <3

2
2.b. Montrer que pour tout n de IN, u_, —u, :(Z”;g)
_un

2.c. En déduire que (u,) . est une suite croissante.

2.d. Dire pourquoi la suite (u,) _ est convergente.
_u,—-4
u,—3

n

3.0n pose pour tout n deN : v_

3.a. Calculer v,

3.b. Montrer que v, = 2u, 3 pour tout n de IN

n

3.c. En déduire que v, ,—v, =1 pour tout n deIN

3.d. Montrer que v, =§+n pour tout n de N

4.a. Montrer que pour tout n de N : u, = 3, _14
v, —
I 6n+1
4.b. En déduire que u, = pour tout n de N
2n+1

4.c. Calculer lim u,

nN—+oo

Exercice n° 2:(3pts) (Les resultats seront donneées sous forme de fractions)

1

1
1

Pour passer un contréle oral de mathématiques a ses éléves, un professeur prépare dix exercices
de trois domaines comme suit : cing en algébre, trois en analyse et deux en géomeétrie.
Un éléve choisit au hasard et simultanément 3 exercices pour passer le contréle. Tous les
exercices ont la méme probabilité d’étre choisis.
On considére les évéenements suivants :
A : « Le choix de I’éléve ne contient que des exercices d’algébre »
B : « Le choix de I’éléve contient un exercice de chaque domaine »
C : « Parmi les trois exercices choisis, il y’a un seul de géométrie »
1. Montrer que p(A) L
12
2. Calculer p(B)

3. Calculer p(C)

Exercice n°® 3:(4pts)

On considere les fonctions numériques f et g de la variable réelle x définies sur |0;+ao[ par :
f(x)=1-Inx et g(x)=Inx
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(Cy) et (C,) sont les courbes représentatives respectives de f et g dans un repére
orthonormé (O;T;i)
05 | 1.Calculer f(e) et g(JE)
0.5 | 2. Déterminer algébriquement les coordonnées du point d’intersection de (Cf ) et (Cg )
Je — . . . .
1 3.a. Montrer que L g (x)dx = 2 2\/5 (On pourra utiliser une intégration par parties)
" f(x)d
1 | 3.b. Calculer IJE (x)dx

2
3.c. En déduire que ’aire A de la partie colorée est A= (\/E —1) ua

(On remarquera que e—2e +1= (\/5—1)2)

}

Exercice n°4:(8pts)

0.25

0.5

1.25

On considére la fonction numérique h de la variable réelle x définie sur ]0;+o0[ par :
h(x) =(Inx)* -3Inx

et (Ch) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;T; I)

L.a. Vérifier que h(x)=1In x((ln x)° —3) pour tout X de |0;+o0

1.b. Montrer que limh(x)=—oo , puis donner une interprétation geométrique du résultat.
x— 0

x>0

1.c. Calculer lim h(x) et lim h(x) , puis donner une interprétation géométrique du resultat.
X

X—>—+o0 X—>+0
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_(Inx)’
(On admettra que |im ~—2-—0)
X—>+00 X
1.5 | 2. Vérifier que I’ensemble des solutions de I’équation :h(X) =0 este;1;e
1 | 3.a Montrer que h'(x) = E(In x—1)(Inx+1) pour tout x de ]0;+oo[
X
A . 1
1 | 3.b. Montrer que : h'(x) >0 sur 0,5 Ule;+oo et h'(x)<O0sur | =;e
e
1 | 3.c. Calculer h(lj et h(e) puis dresser le tableau de variations de h
e
4. A I’aide du tableau de variations de h , donner I’'image de chacun des intervalles | = [l;e}
15 €

et J =]0;+oo[ par lafonction h




