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I. Fonction numérique et son domaine de définition   

a. Définitions  

 On appelle fonction numérique 𝑓 toute relation de R ou d’une partie E 

de R dans R que l’on note : 

                                                                      𝑓 ∶ 𝐸 ⊆ R → R   

                                                                                      𝑥 → 𝑓(𝑥) 

 chaque élément 𝑥 de E a au plus une image y dans R et on écrit : 

𝑓(𝑥) = 𝑦 

              𝑥  s’appelle l’antécédent de y par f. 

y  s’appelle l’image 𝑑𝑒 𝑥 𝑝𝑎𝑟 𝑓. 

 Soit f une fonction numérique. Le domaine de définition de f est 

l’ensemble des nombres réels qu’on peut calculer leurs images par f, et 

on le note Df et on a :   𝐷௙ = {𝑥 ∈ 𝑅 /𝑓(𝑥) ∈ 𝑅} 

b. Exercice :  

1) On considère la fonction numérique définie par :  𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 7 
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Déterminer  𝐷௙ 

Déterminer les images de 0, 2 et 5 

2) On considère la fonction définie par : 𝑔(𝑥) =
ଷ௫ିଵ

ଶା௫
 

Déterminer  𝐷௚ 

Déterminer les images de 0, 2 et 5 

3) Déterminer  𝐷௙  dans chacun des cas suivants  

𝑓(𝑥) = 2𝑥² + 3𝑥 − 7 

 
𝑓(𝑥) =

5𝑥 − 7

𝑥 + 3
 𝑓(𝑥) =

2𝑥 − 1

𝑥² − 4
 

𝒇(𝒙) =
𝟓𝒙 − 𝟕

𝒙² + 𝟐𝒙 − 𝟑
 𝒇(𝒙) = √𝟒𝒙 − 𝟐 𝒇(𝒙) = ඥ𝒙² + 𝟐𝒙 − 𝟑 

II. Représentation graphique d’une fonction numérique  

a. Définition  

Le plan est rapporté à un repère orthonormé (𝑂, 𝐼, 𝐽) Soit 𝑓 une fonction 

numérique définie sur 𝐷𝑓. 

 La représentation graphique de la fonction 𝑓 est constituée de tous les 

points 𝑀(𝑥, 𝑦) du plan tels que   𝑥 ∈ 𝐷𝑓 𝑒𝑡 𝑦 = 𝑓(𝑥). 

 La représentation graphique de la fonction f s ‘appelle aussi courbe de 

𝑓 et se note 𝐶𝑓.  𝑦 = 𝑓(𝑥) est appelée équation de (𝐶𝑓) 

b. Exercice :  Représenter graphiquement la fonction f définie par : 

𝑔(𝑥) = ൝
2𝑥 + 1         ;  𝑠𝑖 𝑥 < −2
−3        ;  𝑠𝑖 − 2 ≤ 𝑥 ≤ 1
−2𝑥 − 1          ; 𝑠𝑖 𝑥 > 1

  

III. Egalité de deux fonctions  

a. Définition 

Soient 𝑓 𝑒𝑡 𝑔 deux fonctions numériques et  𝐷𝑓 𝑒𝑡 𝐷𝑔 leurs domaines de 

définitions respectifs. 

On dit que 𝑓 et g sont égales et on écrit 𝑓 = 𝑔  si : 

𝐷𝑓 =  𝐷𝑔 𝑒𝑡 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑥 𝑑𝑒 𝐷𝑓 

Exercice : Montrer que 𝑓 = 𝑔 dans chacun des cas suivants : 

1) 𝑓(𝑥) =
√௫ାଵ

௫ିଵ
 𝑒𝑡 𝑔(𝑥) =

ଵ

√௫ିଵ
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2) 𝑓(𝑥) = ට𝑥 −
ଵ

௫
 𝑒𝑡 𝑔(𝑥) =

√௫యିଵ

௫
 

IV. Fonction paire et fonction impaire 

a. Définition et propriété 

Soit 𝑓  une fonction numérique et  𝐷𝑓  son domaine de définition. 

 On dit que 𝑓 est une fonction paire si et seulement si : 

∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓 ∶  −𝑥 ∈ 𝐷𝑓 𝑒𝑡 𝑓(−𝑥) = 𝑓(𝑥) 

 On dit que 𝑓 est une fonction impaire si et seulement si : 

∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓 ∶  −𝑥 ∈ 𝐷𝑓 𝑒𝑡 𝑓(−𝑥) = −𝑓(𝑥) 

Interprétation graphique : 

 Si  𝑓 est  paire alors 𝐶𝑓 est symétrique par rapport à l’axe des 

ordonnées (OY) 

 Si   𝑓 est  impaire alors 𝐶𝑓 est symétrique par rapport à l’origine 

du repère O. 

b. Exemples :  

1) Soit la fonction  𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ 

On a : 𝐷𝑓 = 𝑅  

 ∀𝑥 ∈ 𝑅 ∶  −𝑥 ∈ 𝑅 𝑒𝑡 𝑓(−𝑥) = (−𝑥)ଶ = 𝑥² = 𝑓(𝑥) 

donc f est une fonction paire  
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2) Soit la fonction 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ 

On a : 𝐷𝑓 = 𝑅  

 ∀𝑥 ∈ 𝑅 ∶  −𝑥 ∈ 𝑅 𝑒𝑡 𝑓(−𝑥) = (−𝑥)ଷ = −𝑥ଷ = −𝑓(𝑥) 

donc 𝑓est une fonction est impaire  
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c. Applications : Etudier la parité des fonctions suivantes  

𝑓(𝑥) = 𝑥² − 1  ;  𝑔(𝑥) = |𝑥|  ;  ℎ(𝑥) = 𝑥ହ 

V. Fonction majorée, Fonction minorée et fonction bornée 

a. Définitions  

Soient 𝑓  une fonction numérique définie sur un intervalle I et   M et m  deux 

réels. 

 On dit que 𝑓 est une majorée par M sur I si : 

∀𝑥 ∈ 𝐼 ∶  𝑓(𝑥) ≤ 𝑀 

 On dit que 𝑓 est une fonction minorée par m sur I si : 

∀𝑥 ∈ 𝐼 ∶  𝑓(𝑥) ≥ 𝑚 

 On dit que 𝑓 est bornée sur I s’elle est à la fois majorée et 

minorée sur I  : 

∀𝑥 ∈ 𝐼 ∶  𝑚 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑀 
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b. Exercices :   

1. Soit la fonction 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 2𝑥 + 4 

montrer que 𝑓 est minorée par 3 sur R 

2. Soit la fonction 𝑓(𝑥) = −𝑥² + 2𝑥 + 2  

montrer que 𝑓 est majorée par 3 sur R 

3. Soit la fonction 𝑓(𝑥) =
ଵ

௫²ାଵ
 

1) Déterminer 𝐷𝑓 

2) Montrer que 𝑓 est majorée par 1 et minorée par 0 sur 𝐷𝑓 

3) En déduire que 𝑓 est bornée  

VI. Variations d’une fonction 

a. Définitions   

Soient 𝑓  une fonction numérique définie sur un intervalle I  

 𝑓 est croissante sur I signifie que pour tous 𝑥ଵ 𝑒𝑡 𝑥ଶ de I : 

𝑠𝑖 𝑥ଵ <  𝑥ଶ 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝑓( 𝑥ଵ) ≤  𝑓(𝑥ଶ) 

 𝑓 est strictement croissante sur I signifie que pour tous 𝑥ଵ 𝑒𝑡 𝑥ଶ 

de I : 

𝑠𝑖 𝑥ଵ <  𝑥ଶ 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠  𝑓(𝑥ଵ) <  𝑓(𝑥ଶ) 

 𝑓 est décroissante sur I signifie que pour tous 𝑥ଵ 𝑒𝑡 𝑥ଶ de I : 

𝑠𝑖 𝑥ଵ <  𝑥ଶ 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠  𝑓(𝑥ଵ) ≥  𝑓(𝑥ଶ) 

 𝑓 est strictement décroissante sur I signifie que pour tous 

𝑥ଵ 𝑒𝑡 𝑥ଶ de I : 

𝑠𝑖 𝑥ଵ <  𝑥ଶ 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠  𝑓(𝑥ଵ) >  𝑓(𝑥ଶ) 

 𝑓 est constante sur I signifie que pour tous 𝑥ଵ 𝑒𝑡 𝑥ଶ de I : 

𝑠𝑖 𝑥ଵ <  𝑥ଶ 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠  𝑓(𝑥ଵ) = 𝑓(𝑥ଶ) 

b. Exemple : Soit la fonction 𝑓(𝑥) = ൝
2𝑥 − 1       𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1

1     𝑠𝑖 0 ≤ 0 ≤ 1
−2𝑥 + 1  𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0

  

On a 𝑓 est strictement croissante sur [1; +∞[ , constante sur [0; 1]et 

strictement décroissante sur ] − ∞; 0] 
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 taux de variation d’une fonction 

a. Définition et propriété   

Soient 𝑓  une fonction numérique définie sur un intervalle I  

𝑥ଵ 𝑒𝑡 𝑥ଶ de I avec  𝑥ଵ ≠  𝑥ଶ  

Le nombre réel  𝑇 =
௙(௫భ)ି௙(௫మ)

௫భି ௫మ
  est appelé taux de variation de f entre 

𝑥ଵ𝑒𝑡 𝑥ଶ et on a : 

 Si 𝑇 ≥ 0 pour tous 𝑥ଵ 𝑒𝑡  𝑥ଶ  de I alors 𝑓 est croissante sur I 

 Si 𝑇 > 0 pour tous 𝑥ଵ 𝑒𝑡  𝑥ଶ  de I alors 𝑓 est strictement croissante 

sur I 

 Si 𝑇 ≤ 0 pour tous 𝑥ଵ 𝑒𝑡  𝑥ଶ  de I alors 𝑓 est décroissante sur I 

 si 𝑇 < 0 pour tous 𝑥ଵ 𝑒𝑡  𝑥ଶ  de I alors 𝑓 est strictement 

décroissante sur I 

b. Application :  

Soit la fonction 𝑓: 𝑥 → 𝑥² − 8𝑥 + 3 

Calculer le taux de variation et étudier la les variations de  f  sur les intervalles  

𝐼 =] − ∞; 4] 𝑒𝑡 𝐽 = [4; +∞[ 
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VII. Maxima et minima d’une fonction 

a. Définition et propriété   

Soient 𝑓  une fonction numérique définie sur un intervalle I et M et m deux 

réels. 

 M est le maximum de la fonction f sur I signifie que : 

 ∀𝑥 ∈ 𝐼 ∶ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑀   𝑒𝑡   ∃𝑥଴ ∈ 𝐼 ∶ 𝑓(𝑥଴) = 𝑀  

 m  est le maximum de la fonction f sur I signifie que : 

 ∀𝑥 ∈ 𝐼 ∶ 𝑓(𝑥) ≥ 𝑚   𝑒𝑡   ∃𝑥଴ ∈ 𝐼 ∶ 𝑓(𝑥଴) = 𝑚  

b. Application :  

1) Soit la fonction 𝑓: 𝑥 → 𝑥² − 4𝑥 + 7 

1. Vérifier que ∀𝑥 ∈ 𝑅 ∶ 𝑓(𝑥) ≥ 3 

2. Calculer 𝑓(2) et en déduire que 3 et le minimum de f sur R 

2) Soit la fonction 𝑓: 𝑥 → 𝑥 +
ଵ

௫
  

1. Montrer que ∀𝑥 ∈] − ∞; 0[ ∶ 𝑓(𝑥) ≤ −2 

2. Montrer que -2 est le maximum de f sur l’intervalle ] − ∞; 0[   

 

Exercices :  

Exercice 1 : La courbe ci-dessous représente la fonction f sur l’intervalle [-4, 4]. 

 

1. À partir de la courbe déterminer les intervalles où f est croissante et où elle est 
décroissante. 

2. Identifier les valeurs maximale et minimale de f. 
3. Déterminer 𝑓(0)𝑒𝑡 𝑓(3) à partir du graphique. 
4. Résoudre graphiquement : 

1) Les équations 𝑓(𝑥) = 0 𝑒𝑡 𝑓(𝑥) =
ଵ

ଶ
 

2) Les inéquations : 𝑓(𝑥) >
ଵ

ଶ
 𝑒𝑡 𝑓(𝑥) ≤

ଵ

ଶ
 

Exercice 2 : La fonction  f  est définie sur [−1 ; 3]. Son tableau de variations est donné ci-
dessous : 
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x                      -1            0          1           2           3           

variations                       2                      5 
de  f                -3                        0                        1 
 

1. Déterminer les intervalles de croissance et de décroissance de  f 
2. Identifier les maximum et minimum de  f   
3. Déterminer 𝑓(0)𝑒𝑡 𝑓(2) à partir du tableau. 

 

 

 

 

 


