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INSTRUCTIONS GENERALES

- Nombre de pages : 4 ( La première page contient des instructions générales et les 
composantes du sujet ) ;

- utorisée ;

- ;

- à éviter ;

- Certaines notations sont utilisées dans différents exercices, toutefois chaque notation ne 
s exercices précédents ni des 

exercices suivants. 
  

COMPOSANTES DU SUJET
-
suivant les domaines comme suit : 

- Concernant le problème, ln désigne la fonction logarithme népérien.

2.5 pointsSuites numériquesExercice 1

3 pointsExercice 2

3 pointsNombres complexesExercice 3

3 pointsCalcul de probabilitésExercice 4

8.5 pointsEtude d fonction numérique et calcul intégral Problème
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)2.5 points ( Exercice 1          

          On considère la suite numérique nu définie par :

            0 2u          et       1
3

5
n

n
n

u
u

u   pour tout entier naturel  n   

0.75     1) Vérifier que 1

4 3
3

2 3
n

n
n

u
u

u
pour tout entier naturel  n   puis montrer par récurrence

               que 3nu pour tout entier naturel  n   

             2)Soit nv la suite numérique définie par :   
1

3
n

n
n

u
v

u
  pour tout entier naturel  n   

0.75    a) Montrer que nv est une suite géométrique de raison 
1

2
puis en déduire que

1

2

n

nv

               pour tout entier naturel  n   

  0.5      b) Montrer que 
1 3

1
n

n
n

v
u

v
   pour tout entier naturel  n puis écrire nu en fonction de n

0.5         c) Déterminer la limite de la suite nu

  

Exercice 2 ( 3 points )           

            O, , ,i j k , on considère les points 

2 , 1 , 3A , 3 , 1 , 1B , 2, 2, 1C et la sphère S :

2 2 2 2 2 34 0x y z x y   

   0.5     1)a) Montrer que 2 2AB AC i j k

  0.5         b)En déduire que 2 2 9 0x y z   est une équation cartésienne du plan ABC

  0.5      2)a) Montrer que la sphère S a pour centre le point 1 , 1 , 0 et pour rayon 6

0.5         b) Montrer que , 3d ABC   et en déduire que le plan ABC coupe la sphère S

       suivant un cercle    

  0.5       3)a)Déterminer une représentation paramétrique de la droite passant par le point 

    et orthogonale au plan ABC    

  0.5         b) Montrer que le point B est  le centre  du cercle 
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3 points )Exercice 3 (            

0.75        C : 2 4 29 0z z

             2) Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct 1 2, ,O e e , on considère

   les points , A   et  B   , a et b telles que 2 5i , 5 2a i

   et 5 8b i

0.75       a)Soit u   le nombre complexe tel que u b

  Vérifier que  3 3u i puis montrer que arg 2
4

u

0.25      b) Déterminer un argument du nombre complexe u   ( u   étant le conjugué de u   )

0.75      c) Vérifier que a u   puis en déduire que A B et que arg 2
2

b

a

0.5       d) On considère la rotationR de centre 
2

   A par la rotation R   

)3 pointsExercice 4 (         

.boules vertessix et : quatre boules rouges Une urne contient 10 boules           

es boules sont indiscernables au toucher )L(            

, simultanément , tire au hasardOn         

  .» Les deux boules tirées sont rouges«:  A1) Soit       1

2

15
p AMontrer que                   

           2) Soit X la variable aléatoire qui à chaque tirage associe le nombre de boules rouges restantes 

              boules.

  2 , 3 , 4estX      0.5

Xaléatoire puis déterminer la loi de probabilité de la variable 
8

3
15

p Xb) Montrer que      1.5 
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          Problème  ( 8.5 points )

          On considère la fonction numérique f définie sur IR par : 2( ) 2 2 4x xf x x e e

      Soit fC la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé , ,O i j (unité:1cm )    

0.25    -1)a)Montrer que lim ( )
x

f x

0.5         b)Montrer que la droite D 2 2y x est asymptote à la courbe fC au

                   voisinage de 

0.5      2)a)Montrer que lim ( )
x

f x

0.5          b)Montrer que 
( )

lim
x

f x

x
puis interpréter géométriquement ce résultat.

0.5     3)a)Montrer que
2

( ) 2 1xf x e pour tout nombre réel x       

0.25        b) Donner le tableau de variations de la fonction f sur IR ( Remarquer que 0 0f )

0.75       c) 1 , ln 4 tel que ( ) 0f

0.5       4)a)Montrer que la courbe fC est située au dessus de la droite D ln 4,

                et en dessous de la droite D   , ln 4

0.5            b) Montrer que la courbe fC admet un point de coordonnées 0 , 5

0.75          c)Construire la droite D et la courbe fC dans le même repère , ,O i j

                 ( on prendra ln 4 1,4   et 1,3 )

0.5       5)a) Montrer que 
ln 4

2

0

9
4

2
x xe e dx     

0.5           b) Calculer , en
2cm fC , la droite D

                   des ordonnées et la droite équation ln4x            

0.5      - : 3 2 0E y y y

0.5             b) Déterminer la solution g E vérifiant 0 3g et 0 2g

            2)Soit h ln 4, par : 2( ) ln 4x xh x e e

0.75        a) Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque 1h et que 1h est définie sur IR    

0.75        b) Vérifier que (ln5) ln5h puis déterminer 1 ln5h
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On prendra en considération les différentes étapes menant à la solution . 
    On acceptera toute  autre  méthode correcte .

(2.5 points) 1Exercice
0.75      1) 0.25 pour la vérification   et  0.5 pour le raisonnement par récurrence

1.75      2)a) 0.5 pour nv est  une suite géométrique   et   0.25  pour 
1

2

n

nv

                   nu en fonction de  n

                  c) 0.25   pour
1

lim 0
2

n

n
    et    0.25  pour lim 1n

n
u

points) 3(2 Exercice

1            1)a) 0.5                           b) 0.5 

1            2)a) 0.5    

                  b) 0.25 pour la formule de la distance  et  0.25  pour la déduction  

1             3)a) 0.5                           b) 0.5   

points) 3(3 Exercice

0.75        1) 0.25 pour le calcul du discriminant  et  0.25 pour chaque solution
                  ( on attribuera 0.75 pour toute autre méthode permettant de déterminer 
                     
2.25         2)a) 0.25  pour la vérification   et    0.5  pour un argument de u
                    b) 0.25
                    A B                                    

                       et  0.25 pour un argument de  b
a

                    d) 0.5
nts) poi3(4 Exercice

1              1) 1 pour le résultat

2              2) a) 0.5

                 b) 0.75 pour 
8

( 3)
15

p X , 0.25 pour 
2

( 2)
15

p X et  0.5 pour
1

( 4)
3

p X
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2 3 4 5 6-1-2-3

2

3

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

0 1

1

points) 8.5(Problème 

  0.75     -1) a) 0.25             b) 0.5
1         2) a) 0.5                b) 0.25 pour la limite et 
1.5        3) a) 0.5                b) 0.25

                 c) 0.25 pour f continue et strictement croissante sur 1,ln 4 ; 0.25 pour (1) 0f

                      et  0.25 pour (ln4) 0f

1.75       4) a) 0.25  pour la position sur ln 4, et 0.25  pour la position sur , ln 4        

               b) 0.5                 c) 0.75 ( voir la figure ci-dessous)
  1           5) a) 0.25 pour une fonction primitive  et 0.25  pour le résultat 

                 2cm est 
ln 4

0
(2 2 ( ))x f x dx 29

2
cm

  1          -1) a)

            2x xy ae be   où a et b sont   

              deux réels. 
                  b) 0.5  pour 2( ) 4x xg x e e

     1.5         2)a) 0.5 pour h continue et strictement croissante sur ln 4,

                     et  0.25 pour ln 4,h IR

                   b) 0.25 pour ln5 ln5h ;

                            0.25 ( pour h dérivable en ln5 et ln 5 0h ) et 0.25 pour 1 1
ln5

6
h

                          

fC

horizontalepour la tangente

i

j

D

0.25 pour la branche parabolique 

D


