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Prof : Salima Hajjam Calcul trigonométrique  Niveaux : TCS et TCT 

 
Contenu Capacités attendues 

 Unités de mesure des angles  
 Abscisses curvilignes d’un point 

du cercle trigonométrique 
 Angle orienté de deux demi-

droites et de deux vecteurs et ses 
mesures 

 Rapports trigonométriques d’un 
nombre réel  

 Fonction tangente 
 Equations et inéquations 

trigonométriques fondamentales  

 Emploi de la trigonométrie dans des situations et 
des problèmes relatifs au triangle 

 Représentation des nombres réels sur le cercle 
trigonométrique en utilisant la notion d’abscisse 
curviligne et application des différentes relations 

 Résolution des équations et inéquations 
trigonométriques fondamentales et représentation 
des solutions sur le cercle trigonométrique 

 Capacité de tracer la courbe de chacune des 
fonctions trigonométriques sin et cos et l’exploiter 
dans la compréhension et la consolidation des 
notions de périodicité, de parité, de monotonie.. 

 

I. Unités de mesure des angles  

a. Définition : 

Soit (C) un cercle de centre O et de rayon 1.                                                                      

Soient I et M deux points de (C)                                                                                          

La mesure de l’angle géométrique 𝐼𝑂𝑀෣ en radian  

est la langueur l de l’arc 𝐼𝑀෢  

Proportionnalité des unités de mesure  

o La mesure d’un angle plat en degrés est 180° tandis que sa mesure en 

radians est 𝜋 (longueur d’un demi-cercle de rayon 1) 

o Si a et 𝛼 sont les mesures respectives d’un angle géométrique en degrés 

et en radians alors : 
௔

ଵ଼଴
=

ఈ

గ
 

b. Exercice : 

Calculer en radians les mesures des angles. 

1) d’un triangle équilatéral 

2) d’un triangle ABC rectangle en A et 𝐴𝐵𝐶෣ = 60° 

3) d’un parallélogramme sachant que la mesure de l’un de ses 

angles est 45° 

 

II. Abscisses curvilignes d’un point du cercle 

trigonométrique  
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a. Définition : 

Le plan est rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝚤; 𝚥) 

o On appelle cercle trigonométrique le cercle orienté de centre O, 

de rayon 1 et muni d’une origine I. 

sur ce cercle on définit deux sens : 

 Le sens positif (ou direct) est  

le sens de rotation autour du  

cercle en partant de I dans le  

sens inverse des aiguilles d’une montre. 

 Le sens négatif (ou indirect) est le sens des aiguilles d’une 

montre. 

o Soient (C) un cercle trigonométrique de centre O et d’origine I et 

x un nombre réel.  

 Dans le cas où 𝑥 ≥ 0, on considère le point M de (C) tel que 

la mesure en radians de la longueur de l’arc IM est x lors du 

déplacement sur (C) dans le sens positif. 

  Dans le cas où 𝑥 < 0, on considère le point M de (C) tel que 

la mesure en radians de la longueur de l’arc IM est −𝑥 lors 

du déplacement sur (C) dans le sens négatif. 

 Dans les deux cas x s’appelle abscisse curviligne du point M 

sur (C) et on écrit M(x). 

Si 𝑥 ∈] − 𝜋; 𝜋] alors x est dite l’abscisse curviligne principale 

du point M et elle est unique  

 Si x est une abscisse curviligne d’un point M alors 𝑥 + 𝑘(2𝜋) 

pour tout k de Z est aussi une abscisse curviligne de M 

b. Exercice : 

1) Représenter sur le cercle trigonométrique les points d’abscisses 

curvilignes : 
గ

ଷ
;  

ଶగ

ଷ
;   

ସగ

ଷ
;   

ହగ

ଷ
;   

ିଶగ

ଷ
;  

ିଵଵగ

ଷ
 

2) Représenter sur le cercle trigonométrique les points d’abscisses 

curvilignes : 
గ

ସ
;  

ଷగ

ସ
;   

ହగ

ସ
;   

ିగ

ସ
;   

ି଻గ

ସ
;  

ିଵଵగ

ସ
 

3) Déterminer l’abscisse curviligne principale du point 𝑀 ቀ
ଶ଴଴ହగ

ସ
ቁ 

et représenter ce point sur le cercle trigonométrique. 
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4) Déterminer l’abscisse curviligne principale du point 𝑀 ቀ
ଶ଴ଶହగ

଺
ቁ 

et représenter ce point sur le cercle trigonométrique. 

III. Angle orienté de deux demi-droites - de deux vecteurs  

a. Définitions et propriétés : 

o Soient [OX) et [OY) deux demi-droites ayant le même origine O. 

 Le couple ([𝑂𝑋) ; [𝑂𝑌)) détermine un  

angle orienté de deux demi-droites  

que l’on note (𝑂𝑋, 𝑂𝑌)෣  

 Le couple ([𝑂𝑌) ; [𝑂𝑋)) détermine un 

 angle orienté de deux demi-droites  

que l’on note (𝑂𝑌, 𝑂𝑋)෣  

o Soient (C) un cercle trigonométrique de centre O et d’origine I  et 

(𝑂𝑋, 𝑂𝑌)෣ un angle orienté de deux demi-droites. 

Les deux demi-droites [OX) et [OY) coupent (C)  respectivement 

en I et M. 

Soit a une abscisse curviligne de M sur (C) 

 Le nombre réel 𝑎 est appelé mesure de l’angle orienté 

(𝑂𝑋, 𝑂𝑌)෣  

 Si 𝑎 ∈] − 𝜋; 𝜋] alors a est la mesure principale de 

(𝑂𝑋, 𝑂𝑌)෣  

 𝑎 + 𝑘(2𝜋) tel que 𝑘 ∈ 𝑍 est aussi mesure de l’angle 

orienté (𝑂𝑋, 𝑂𝑌)෣ . 

 Si On note l’une de ces mesures par (𝑂𝑋; 𝑂𝑌തതതതതതതതത) on peut 

écrire : 

(𝑂𝑋; 𝑂𝑌തതതതതതതതത) = 𝑎 + 𝑘(2𝜋)où 𝑘 ∈ 𝑍 

o Soient [OX), [OY) et [OZ) trois demi-droites. On a  

 (𝑂𝑋; 𝑂𝑋തതതതതതതതതത) = 2𝑘𝜋    (𝑘 ∈ 𝑍) 

 (𝑂𝑌; 𝑂𝑋തതതതതതതതത) = −(𝑂𝑋; 𝑂𝑌തതതതതതതതത) + 2𝑘𝜋 

 (𝑂𝑋; 𝑂𝑌തതതതതതതതത) + (𝑂𝑌; 𝑂𝑍തതതതതതതതത) = (𝑂𝑋; 𝑂𝑍തതതതതതതതത) + 2𝑘𝜋 

o Soient 𝑢ሬ⃗  𝑒𝑡 𝑣 deux vecteurs non nuls et les deux demi-droites 

[OX) et [OY) telles que 𝑢ሬ⃗  est un vecteur directeur de [OX) et 𝑣 un 
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vecteur directeur de [OY)  

 L’angle orienté des deux vecteurs déterminé par le couple 

(𝑢ሬ⃗ ; 𝑣)est l’angle orienté ൫𝑂𝑋; 𝑂𝑌෣ ൯et on le note ൫𝑢ሬ⃗ ; 𝑣෢ ൯ 

 Les mesures de ൫𝑢ሬ⃗ ; 𝑣෢ ൯ sont par défaut les mesures de 

൫𝑂𝑋; 𝑂𝑌෣ ൯ et sont notées ൫𝑢ሬ⃗ ; 𝑣തതതതത൯ 

b. Exercice : 

1) Dans chacun des cas suivants tracer un angle orienté 

(𝑂𝑋, 𝑂𝑌)෣ qui admet l’un des nombres réels suivants comme 

mesure : 
ଷగ

ସ
;

ଵ଻గ

ଷ
;

ିଶହ

଺
 ;

ିଶ଴଴ହగ

଺
 

2) Soient 
ଵଷగ

ଵଶ
 une mesure de l’angle (𝑂𝑋, 𝑂𝑌)෣ et 

ଶଽగ

ଵଶ
 une mesure de 

l’angle (𝑂𝑌, 𝑂𝑍)෣ . Déterminer la mesure principale de chacun 

des angles suivants : (𝑂𝑋, 𝑂𝑌)෣ ; (𝑂𝑌, 𝑂𝑍)෣  𝑒𝑡 (𝑂𝑋, 𝑂𝑍)෣  

 

IV. Rapports trigonométriques d’un nombre réel  

1. Cosinus et sinus  

a. Activité : Soient (𝑂; 𝑂𝐼ሬሬሬሬ⃗ ; 𝑂𝐽ሬሬሬሬ⃗ ) un repère orthonormé et (C) le cercle 

trigonométrique de centre O et d’origine I . 

Soient  x un nombre réel et M le point  

d’abscisse curviligne x sur le cercle  

trigonométrique (C). 

 L’abscisse de M dans le repère (𝑂; 𝑂𝐼ሬሬሬሬ⃗ ; 𝑂𝐽ሬሬሬሬ⃗ ) est s’appelle cosinus x 

et se note cos x. 

 L’ordonnée de M dans le repère (𝑂; 𝑂𝐼ሬሬሬሬ⃗ ; 𝑂𝐽ሬሬሬሬ⃗ ) est s’appelle sinus x 

et se note sin x. 

1) Déterminer le cosinus et le sinus des nombres réels suivants : 

0 ; 
𝜋

2
 ;  𝜋 ; 2𝜋 ; −

𝜋

2
 ;  −𝜋 ;  −2𝜋 

2) Soit H le projeté orthogonal de M sur (OI) et K le projeté 

orthogonal de M sur (OJ). 

1. Dans le cas où  𝑥 =
గ

଺
 . Montrer que OMJ est un triangle 

équilatéral et en déduire 𝑠𝑖𝑛
గ

଺
 𝑒𝑡 cos

గ

଺
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2. Dans le cas où  𝑥 =
గ

ସ
 . Montrer que OMH  est un triangle 

isocèle  et en déduire 𝑠𝑖𝑛
గ

ସ
 𝑒𝑡 cos

గ

ସ
 

3. Dans le cas où 𝑥 =
గ

ଷ
.  Montrer que OMI est un triangle 

équilatéral et calculer 𝑠𝑖𝑛
గ

ଷ
 𝑒𝑡 cos

గ

ଷ
 

3) Montrer que pour tout x de R : 

1. −1 ≤ cos 𝑥 ≤ 1 𝑒𝑡 − 1 ≤ sin 𝑥 ≤ 1 

2.  𝑐𝑜𝑠²𝑥 + 𝑠𝑖𝑛²𝑥 = 1  

4) Donner le tableau de signe de cos et de sin sur l’intervalle 

 [−𝜋; 𝜋]  

 
b. Définitions et propriétés : 

Soient (C) un cercle trigonométrique d’origine I et de centre O et J le 

point de (C) tel que 
గ

ଶ
 soit la mesure principale de l’angle orienté 

(𝑂𝐼ሬሬሬሬ⃗ ; 𝑂𝐽ሬሬሬሬ⃗෣
). 

Soit x un nombre réel  et M un point de (C) dont x est l’une des abscisses 

curvilignes. 

o L’abscisse 𝑥ெ du point M dans le repère orthogonal (𝑂𝐼ሬሬሬሬ⃗ ; 𝑂𝐽ሬሬሬሬ⃗ )est 

appelée cosinus x et on écrit cos 𝑥 = 𝑥ெ 

o L’ordonnée 𝑦ெ du point M dans le repère orthogonal (𝑂𝐼ሬሬሬሬ⃗ ; 𝑂𝐽ሬሬሬሬ⃗ )est 

appelée sinus x et on écrit sin 𝑥 = 𝑦ெ 

o Pour tout réel x on a : 

−1 ≤ cos 𝑥 ≤ 1 ; −1 ≤ sin 𝑥 ≤ 1 et  𝑐𝑜𝑠²𝑥 + 𝑠𝑖𝑛²𝑥 = 1 

c. Exercice : 

1) Calculer 𝑠𝑖𝑛𝛼  sachant que 𝑐𝑜𝑠𝛼 =
ଷ

ଵ଴
 𝑒𝑡 

ିగ

ଶ
< 𝛼 < 0 

2) Calculer 𝑐𝑜𝑠𝛽  sachant que 𝑠𝑖𝑛𝛽 = 0,2 𝑒𝑡 
గ

ଶ
< 𝛽 < 𝜋 

3) Montrer que 

(𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)ଶ = 1 + 2𝑐𝑜𝑠𝑥. 𝑠𝑖𝑛𝑥 

                      et  (𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥)ଶ = 1 − 2𝑐𝑜𝑠𝑥. 𝑠𝑖𝑛𝑥 

 Relations trigonométriques  

a. Propriétés : Soient 𝑥 ∈ 𝑅 𝑒𝑡 𝑘 ∈ 𝑍. 

On a : 
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 𝑐𝑜𝑠൫𝑥 + 𝑘(2𝜋)൯ = 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

 𝑐𝑜𝑠(−𝑥) = 𝑐𝑜𝑠𝑥 

 cos ቀ
గ

ଶ
− 𝑥ቁ = 𝑠𝑖𝑛𝑥 

 cos ቀ
గ

ଶ
+ 𝑥ቁ = −𝑠𝑖𝑛𝑥 

 𝑐𝑜𝑠(𝜋 − 𝑥) = −𝑐𝑜𝑠𝑥 

 𝑐𝑜𝑠(𝜋 + 𝑥) = −𝑐𝑜𝑠𝑥 

 𝑠𝑖𝑛൫𝑥 + 𝑘(2𝜋)൯ = 𝑠𝑖𝑛𝑥 

 𝑠𝑖𝑛(−𝑥) = −𝑠𝑖𝑛𝑥 

 sin ቀ
గ

ଶ
− 𝑥ቁ = 𝑐𝑜𝑠𝑥 

 sin ቀ
గ

ଶ
+ 𝑥ቁ = 𝑐𝑜𝑠𝑥 

 𝑠𝑖𝑛(𝜋 − 𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥 

 𝑠𝑖𝑛(𝜋 + 𝑥) = −𝑠𝑖𝑛𝑥 

 

 

 

 

 

Tableau  des valeurs usuelles  

 

 

b. Application : Calculer les cosinus et sinus des nombres réels 

suivants :  

3𝜋

4
; 

5𝜋

4
;
8𝜋

3
;
29𝜋

6
;
45𝜋

2
;
−2026𝜋

3
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2. Tangente  

a. Activité : Soient (𝑂; 𝑂𝐼ሬሬሬሬ⃗ ; 𝑂𝐽ሬሬሬሬ⃗ ) un repère orthonormé et (C) le cercle 

trigonométrique de centre O et d’origine I . 

Soient  x un nombre réel, M le point  

d’abscisse curviligne x sur le cercle  

trigonométrique (C) et (D) la droite  

tangente au cercle (C) en I. 

Soit T le point d’intersection de (OM) et (D)  

On a : l’ordonnée  𝑦் du point T dans le repère orthogonal ൫𝑂𝐼ሬሬሬሬ⃗ ; 𝑂𝐽ሬሬሬሬ⃗ ൯est 

appelée tangente x et on écrit tan 𝑥 = 𝑦்  

et on a : 𝑡𝑎𝑛𝑥 =
௦௜௡௫

௖௢௦௫
 

1) Montrer que pour tout  𝑥 ∈ 𝑅 − ቄ
గ

ଶ
+ 𝑘𝜋; 𝑘 ∈ 𝑍ቅ : 

 tan(𝑥 + 𝑘𝜋) = 𝑡𝑎𝑛𝑥  

tan(−𝑥) = −𝑡𝑎𝑛𝑥  

1 + 𝑡𝑎𝑛²𝑥 =
1

𝑐𝑜𝑠²𝑥
 

2) Donner le tableau de signe de tan x sur l’intervalle [−𝜋; 𝜋] 

b. Définition et propriété : 

Soit 𝑥 ∈ 𝑅 − ቄ
గ

ଶ
+ 𝑘𝜋; 𝑘 ∈ 𝑍ቅ. 

Le nombre réel  
௦௜௡௫

௖௢௦௫
 est appelé tangente x et on écrit : 𝑡𝑎𝑛𝑥 =

௦௜௡௫

௖௢௦௫
 

Et on a pour tout  𝑥 ∈ 𝑅 − ቄ
గ

ଶ
+ 𝑘𝜋; 𝑘 ∈ 𝑍ቅ : 

 tan(𝑥 + 𝑘𝜋) = 𝑡𝑎𝑛𝑥  

tan(−𝑥) = −𝑡𝑎𝑛𝑥  

1 + 𝑡𝑎𝑛²𝑥 =
1

𝑐𝑜𝑠²𝑥
 

c. Application : 

1) Soit 𝜶 ∈]𝟎;
𝝅

𝟐
[ tel que 𝒔𝒊𝒏𝜶 = 𝟎, 𝟑. Calculer 𝒄𝒐𝒔𝜶 𝒆𝒕 𝒕𝒂𝒏𝜶 

2) Soit 𝜷 ∈]𝟎; 𝝅[ tel que 𝒄𝒐𝒔𝜷 = −
𝟏

𝟑
 . Calculer 𝒔𝒊𝒏𝜷 𝒆𝒕 𝒕𝒂𝒏𝜷 

3) Soit 𝜸 ∈] −
𝝅

𝟐
;

𝝅

𝟐
[ tel que 𝒕𝒂𝒏𝜸 = −

𝟐

𝟓
. Calculer 𝒄𝒐𝒔𝜸 𝒆𝒕 𝒔𝒊𝒏𝜸 
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V. La représentation graphique des fonctions cos, sin et tan 

1. La fonction cosinus et la fonction sinus  

La fonction sinus notée sin est 

définie sur ℝ par :  

sin : ℝ                       ℝ 

           𝑥                      𝑠𝑖𝑛 𝑥 

Pour tout 𝑥 ∈ ℝ on a : 

 sin(−𝑥) = − sin 𝑥 

On dit que la fonction sin est 

impaire. Sa courbe représentative 

est donc symétrique par rapport à 

l’origine. 

 sin(𝑥 + 2𝜋) = sin 𝑥 

On dit que la fonction sin est 2𝜋 –

périodique.  

La fonction cosinus notée cos est 

définie sur ℝ par : 

cos : ℝ                       ℝ 

           𝑥                      𝑐𝑜𝑠 𝑥 

Pour tout 𝑥 ∈ ℝ on a : 

 cos(−𝑥) = cos 𝑥 

On dit que la fonction sin est paire. 

Sa courbe représentative est donc 

symétrique par rapport à l’axe des 

ordonnées. 

 cos(𝑥 + 2𝜋) = cos 𝑥 

On dit que la fonction cos est 2𝜋 –

périodique. 

 

 

Représentation graphique  

 

2. La fonction tangente  

 La fonction tangente notée tan est définie sur ℝ-{
గ

ଶ
+ 𝑘𝜋; 𝑘 ∈ 𝑍} par :  

tan : ℝ-{
గ

ଶ
+ 𝑘𝜋; 𝑘 ∈ 𝑍}                        ℝ 

                                          𝑥                      tan 𝑥 

Pour tout 𝑥 ∈ ℝ-{
గ

ଶ
+ 𝑘𝜋; 𝑘 ∈ 𝑍}  on a : 

 tan(−𝑥) = − tan 𝑥 

On dit que la fonction tan est impaire. Sa courbe représentative est donc 

symétrique par rapport à l’origine du repère O. 
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 tan(𝑥 + 𝜋) = tan 𝑥 

On dit que la fonction tan est 𝜋 –périodique. 

Représentation graphique  

 

VI. Equations et inéquations trigonométriques fondamentales  

1. Equation 𝒄𝒐𝒔 𝒙 =  𝒂 

a. Activité : 

On considère l’équation (E) :  𝑐𝑜𝑠 𝑥 =  𝑎 

1)  Est-ce-que (E) admet des solutions si 𝑎 < −1 𝑜𝑢 𝑎 > 1 ? 

2) Représenter sur le cercle trigonométrique les points M 

d’abscisses curvilignes x vérifiant l’équation (E) dans chacun 

des cas suivants 

 𝑎 = 1 

 𝑎 = −1 

 𝑎 =
ଵ

ଶ
 

3) En déduire l’ensemble des solutions de l’équation (E) dans 

chacun des cas précédents. 

4) Soient −1 < 𝑎 < 1 𝑒𝑡 𝛼 ∈]0; 𝜋[ tels que  𝑐𝑜𝑠 𝛼 = 𝑎. 

1. Représenter sur le cercle trigonométrique les points M 

d’abscisses curvilignes x vérifiant l’équation (E) 

2. En déduire que l’ensemble des solutions de l’équation (E) 

est : 

𝑆 = {𝛼 + 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}  ∪  {−𝛼 + 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}  

 

b. Propriété : Soit 𝑎 ∈ 𝑅. 

On considère l’équation (𝐸): 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 𝑎. 

On a :  

 Si 𝑎 ∉ [−1; 1] alors (E) n’a pas de solution dans R 
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 Si 𝑎 = 1 alors l’ensemble des solutions de (E) est : 

𝑆 = {2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍} 

 Si 𝑎 = −1 alors l’ensemble des solutions de (E) est : 

𝑆 = {𝜋 + 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍} 

 Si −1 < 𝑎 < 1 alors il existe un nombre réel unique  𝛼 ∈]0; 𝜋[ tel 

que  𝑐𝑜𝑠 𝛼 = 𝑎 et l’ensemble des solutions de (E) est : 

𝑆 = {𝛼 + 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}  ∪ {−𝛼 + 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}  

c. Applications : 

1)  On considère l’équation (E) : 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
√ଶ

ଶ
 

1. Résoudre dans R l’équation (E) 

2. Trouver les solutions de (E) dans [−2𝜋; 2𝜋] 

3. Représenter ces solutions sur le cercle trigonométrique  

4. En déduire dans [−2𝜋; 2𝜋] les solutions des inéquations : 

𝑐𝑜𝑠 𝑥 <
√2

2
 𝑒𝑡 𝑐𝑜𝑠 𝑥 >

√2

2
 

2) On considère l’équation (E) : 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
√ଷ

ଶ
 

1. Résoudre dans R l’équation (E) 

2. Trouver les solutions de (E) dans [−2𝜋; 2𝜋] 

3. Représenter ces solutions sur le cercle trigonométrique  

4. En déduire dans [−2𝜋; 2𝜋] les solutions des inéquations : 

𝑐𝑜𝑠 𝑥 <
√3

2
 𝑒𝑡 𝑐𝑜𝑠 𝑥 >

√3

2
 

2. Equation 𝒔𝒊𝒏 𝒙 =  𝒂 

a. Activité : 

On considère l’équation (E) :  𝑠𝑖𝑛 𝑥 =  𝑎 

1)  L’équation (E) admet-elle des solutions si 𝑎 < −1 𝑜𝑢 𝑎 > 1 ? 

2) Représenter sur le cercle trigonométrique les points M 

d’abscisses curvilignes x vérifiant l’équation (E) dans chacun 

des cas suivants 

 𝑎 = 1 

 𝑎 = −1 

 𝑎 =
ଵ

ଶ
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3) En déduire l’ensemble des solutions de l’équation (E) dans 

chacun des cas précédents. 

4) Soient −1 < 𝑎 < 1 𝑒𝑡 𝛼 ∈] −
గ

ଶ
;

గ

ଶ
[ tels que  𝑠𝑖𝑛 𝛼 = 𝑎. 

3. Représenter sur le cercle trigonométrique les points M 

d’abscisses curvilignes x vérifiant l’équation (E) 

4. En déduire que l’ensemble des solutions de l’équation (E) 

est : 

𝑆 = {𝛼 + 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}  ∪  {𝜋 − 𝛼 + 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}  

b. Propriété : Soit 𝑎 ∈ 𝑅. 

On considère l’équation (𝐸): 𝑠𝑖𝑛 𝑥 = 𝑎. 

On a :  

 Si 𝑎 ∉ [−1; 1] alors (E) n’a pas de solution dans R 

 Si 𝑎 = 1 alors l’ensemble des solutions de (E) est : 

𝑆 = {
𝜋

2
+ 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}  

 Si 𝑎 = −1 alors l’ensemble des solutions de (E) est : 

𝑆 = {−
𝜋

2
+ 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍} 

 Si −1 < 𝑎 < 1 alors il existe un nombre réel unique  𝛼 ∈] −
𝜋

2
;

𝜋

2
[ 

tel que  𝑠𝑖𝑛 𝛼 = 𝑎 et l’ensemble des solutions de (E) est : 

𝑆 = {𝛼 + 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}  ∪  {𝜋 − 𝛼 + 2𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}  

 

c. Applications : 

1)  On considère l’équation (E) : 𝑠𝑖𝑛 𝑥 =
√ଶ

ଶ
 

1. Résoudre dans R l’équation (E) 

2. Trouver les solutions de (E) dans [−2𝜋; 2𝜋] 

3. Représenter ces solutions sur le cercle trigonométrique  

4. En déduire dans [−2𝜋; 2𝜋] les solutions des inéquations : 

𝑠𝑖𝑛 𝑥 <
√2

2
 𝑒𝑡 𝑠𝑖𝑛 𝑥 >

√2

2
 

 

2) On considère l’équation (E) : 𝑠𝑖𝑛 𝑥 =
√ଷ

ଶ
 

1. Résoudre dans R l’équation (E) 
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2. Trouver les solutions de (E) dans [−2𝜋; 2𝜋] 

3. Représenter ces solutions sur le cercle trigonométrique  

4. En déduire dans [−2𝜋; 2𝜋] les solutions des inéquations : 

𝑠𝑖𝑛 𝑥 <
√3

2
 𝑒𝑡 𝑠𝑖𝑛 𝑥 >

√3

2
 

 

 

3. Equation ta𝒏 𝒙 =  𝒂 

a. Activité : 

On considère l’équation (E) :  𝑡𝑎𝑛 𝑥 =  𝑎 

1) Représenter sur le cercle trigonométrique les points M 

d’abscisses curvilignes x vérifiant l’équation (E) dans chacun 

des cas suivants 

 𝑎 = 0 

 𝑎 = 1 

2) En déduire l’ensemble des solutions de l’équation (E) dans 

chacun des cas précédents. 

3) Soit 𝛼 ∈] −
గ

ଶ
;

గ

ଶ
[ tels que  𝑡𝑎𝑛 𝛼 = 𝑎. 

5. Représenter sur le cercle trigonométrique les points M 

d’abscisses curvilignes x vérifiant l’équation (E) 

6. En déduire que l’ensemble des solutions de l’équation (E) 

est : 

𝑆 = {𝛼 + 𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}   

b. Propriété : Soit 𝑎 ∈ 𝑅. 

On considère l’équation (𝐸): 𝑡𝑎𝑛 𝑥 = 𝑎. 

Il existe un nombre réel unique  𝛼 ∈] −
𝜋

2
;

𝜋

2
[ tel que  𝑡𝑎𝑛 𝛼 = 𝑎 et 

l’ensemble des solutions de (E) est : 

𝑆 = {𝛼 + 𝑘𝜋 / 𝑘 ∈ 𝑍}  

c. Application : 

3)  On considère l’équation (E) : 𝑡𝑎𝑛 𝑥 = √3 

1. Résoudre dans R l’équation (E) 

2. Trouver les solutions de (E) dans [−2𝜋; 2𝜋] 

3. Représenter ces solutions sur le cercle trigonométrique  
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4. En déduire dans [−2𝜋; 2𝜋] les solutions des inéquations : 

𝑡𝑎𝑛 𝑥 < √3 𝑒𝑡 𝑡𝑎𝑛 𝑥 > √3 

4) On considère l’équation (E) : 𝑡𝑎𝑛 𝑥 =
√ଷ

ଷ
 

1. Résoudre dans R l’équation (E) 

2. Trouver les solutions de (E) dans [−2𝜋; 2𝜋] 

3. Représenter ces solutions sur le cercle trigonométrique  

4. En déduire dans [−2𝜋; 2𝜋] les solutions des inéquations : 

𝑡𝑎𝑛 𝑥 <
√3

3
 𝑒𝑡 𝑡𝑎𝑛 𝑥 >

√3

3
 

 

 

Exercices et problèmes  
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