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I. Le repère – les coordonnées (rappel)  

a. Définitions :  

Soit O un point et ଙ⃗ et ଚ⃗  deux vecteurs non colinéaires dans le plan tels     

que :  ଙ⃗ = 𝑶𝑰ሬሬሬሬሬ⃗    et ଚ⃗= 𝑶𝑱ሬሬሬሬሬ⃗    

 Le triplet (O, ଙ⃗ , ଚ⃗  ) est dit repère dans le plan 

 Le repère (O, ଙ⃗ , ଚ⃗  )  est dit orthonormé si (𝑂𝐼) ⊥ (𝑂𝐽)𝑒𝑡 ||ଙ⃗|| =||ଚ⃗|| 

 La droite (OI) est appelée l’axe des abscisses et la droite (OY) est 

appelée l’axe des ordonnées  

 Pour tout point M du plan il existe un couple unique (𝑥, 𝑦) tel 

que : 

𝑶𝑴ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = 𝒙ଙ⃗ + 𝒚ଚ⃗ 

Le couple (𝑥, 𝑦) est dit couple des coordonnées du point M et on 

écrit 𝑀(𝑥, 𝑦) 

 Pour tout vecteur 𝒖ሬሬ⃗   du plan il existe un couple unique (𝑎, 𝑏) tel 

que : 

𝒖ሬሬ⃗ = 𝒂ଙ⃗ + 𝒃ଚ⃗ 

Le couple (𝑎, 𝑏)  est dit couple des coordonnées du point M et on 

écrit 𝑀(𝑥, 𝑦) 

 Les coordonnées d’un vecteur 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  : 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ (𝑥஻ − 𝑥஺, 𝑦஻ − 𝑦஺) 
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 Les coordonnées de 𝑢ሬ⃗ + 𝑣⃗ 𝑒𝑡 𝑑𝑒 𝑘𝑢ሬ⃗  : 

Si  𝑢ሬ⃗ (𝑎, 𝑏) 𝑒𝑡 𝑣⃗൫𝑎′, 𝑏′൯  alors 𝑢ሬ⃗ + 𝑣⃗(𝑎 + 𝑎′, 𝑏 + 𝑏′) 𝑒𝑡 𝑑𝑒 𝑘𝑢ሬ⃗ (𝑘𝑎, 𝑘𝑏) 

 Coordonnées du milieu d’un segment : 

Si I et le milieu de [AB] alors 𝐼 ቀ
௫ಳା௫ಲ

ଶ
,

௬ಳା௬ಲ

ଶ
ቁ 

 Egalité de deux vecteurs 𝑢ሬ⃗ (𝑎, 𝑏) 𝑒𝑡 𝑣⃗൫𝑎′, 𝑏′൯  : 

Si 𝑢ሬ⃗ =  𝑣⃗  alors 𝑎 = 𝑎’ 𝑒𝑡 𝑏 = 𝑏’ 

 Colinéarité de deux vecteurs : 

𝑢ሬ⃗ (𝑎, 𝑏) 𝑒𝑡 𝑣⃗൫𝑎′, 𝑏′൯ sont colinéaires si est seulement s’il existe un 

nombre réel k tel que  𝑎 = 𝑘𝑎’ 𝑒𝑡 𝑏 = 𝑘𝑏’ 

 La distance AB : 𝐴𝐵 = ඥ(𝑥஻ − 𝑥஺)ଶ + (𝑦஻ − 𝑦஺)ଶ 

 La norme d’un vecteur 𝑢ሬ⃗ (𝑎, 𝑏) : ||𝑢ሬ⃗ || = ඥ𝑎² + 𝑏²  

b. Exercice :   

Soient les points 𝐴(1; −3) 𝑒𝑡 𝐵(7; 2) et les vecteurs 𝑢ሬ⃗ (−5; 1)  

𝑒𝑡 𝑣⃗(2𝑎 − 1,3 + 2𝑏) avec a et b de R. 

1) Déterminer les coordonnées de : 

1. Le vecteur  𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  , 

2. Le vecteur 2𝑢ሬ⃗ − 3𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗   

3. Le milieu I de [𝐴𝐵]  

2) Déterminer a et b pour que  𝑣⃗ = 2𝑢ሬ⃗ − 3𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  

II.   Condition de colinéarité de deux vecteurs 

a. Activité :  Soit (O, ଙ⃗ , ଚ⃗  )  un repère du plan. On considère les deux 

vecteurs non nuls  𝒖ሬሬ⃗ (𝒂; 𝒃) 𝒆𝒕 𝒗ሬሬ⃗ ൫𝒂′; 𝒃′൯. 

1) Montrer que : si 𝒖ሬሬ⃗  𝒆𝒕 𝒗ሬሬ⃗  sont colinéaires alors 𝑎𝑏′ − 𝑎′𝑏 = 0 

2) Montrer que : si 𝑎𝑏′ − 𝑎′𝑏 = 0  alors 𝒖ሬሬ⃗  𝒆𝒕 𝒗ሬሬ⃗  sont colinéaires  

Le nombre 𝑎𝑏′ − 𝑎′𝑏 est appelé déterminant des deux 

vecteurs 𝒖ሬሬ⃗  𝒆𝒕 𝒗ሬሬ⃗   (dans cet ordre) et on le note 𝑑𝑒𝑡(𝒖ሬሬ⃗  ;  𝒗ሬሬ⃗ ) 

et on écrit 𝑑𝑒𝑡(𝒖ሬሬ⃗  ;  𝒗ሬሬ⃗ ) = ቚ𝒂 𝒂′
𝒃 𝒃′

ቚ = 𝒂𝒃′ − 𝒂′𝒃 

3) On considère les vecteurs : 𝒖ሬሬ⃗  (𝟑; −𝟒)𝒆𝒕 𝒗ሬሬ⃗ (𝟐; 𝟏)𝒆𝒕 𝒘ሬሬሬ⃗ = 𝒙ଙ⃗ + 𝟖ଚ⃗ 
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1. les vecteurs 𝒖ሬሬ⃗  𝒆𝒕 𝒗ሬሬ⃗  sont-ils colinéaires ? 

2. Déterminer la valeur de 𝑥 pour que 𝒖ሬሬ⃗  𝒆𝒕 𝒘ሬሬሬ⃗  soient 

colinéaires. 

b. Définition et propriété : 

Soient 𝒖ሬሬ⃗ (𝒂; 𝒃) 𝒆𝒕 𝒗ሬሬ⃗ ൫𝒂′; 𝒃′൯ deux vecteurs non nuls. 

 Le nombre réel  𝒂𝒃′ − 𝒂′𝒃 est appelé déterminant des deux 

vecteurs 𝒖ሬሬ⃗  𝒆𝒕 𝒗ሬሬ⃗   et on le note 𝑑𝑒𝑡(𝒖ሬሬ⃗  ;  𝒗ሬሬ⃗ ) et on écrit : 

                            𝑑𝑒𝑡(𝒖ሬሬ⃗  ;  𝒗ሬሬ⃗ ) = ቚ𝒂 𝒂′
𝒃 𝒃′

ቚ = 𝒂𝒃′ − 𝒂′𝒃 

 𝒖ሬሬ⃗ (𝒂; 𝒃) 𝒆𝒕 𝒗ሬሬ⃗ ൫𝒂′; 𝒃′൯ sont colinéaires si et seulement si : 

𝑑𝑒𝑡(𝒖ሬሬ⃗  ;  𝒗ሬሬ⃗ ) = 𝟎 

c. Application :   

Soient les points A(1 ;-2), B(5 ;-4), C(2 ;ିହ

ଶ
) 𝑒𝑡 D(-3 ;y). 

1) Montrer que les points  A,B et C ne sont pas alignés 

2) Déterminer y pour que 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  𝑒𝑡 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  soient colinéaires. 

III. La droite dans le plan (étude analytique) 

1) Représentation paramétrique d’une droite  

a. Activité  :  

Soit (𝑂; 𝚤;  𝚥)  un repère du plan. 

On considère les points 𝐴(−1; 2), 𝐵(2; −5) 

Soit (D) la droite passant par A et B 

1) Déterminer le couple de coordonnées du vecteur 𝑢ሬ⃗ = 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  

2) Soit M(x ;y) un point de (D)  

a. Montrer qu’il existe un réel k tel que 𝐴𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗ = 𝑘𝑢ሬ⃗  

Le vecteur 𝑢ሬ⃗   est appelé vecteur directeur de la droite (D) 

b. Montrer que : 

൜
𝑥 = −1 + 3𝑘
𝑦 = 2 − 7𝑘

  

Le système ൜
𝑥 = −1 + 3𝑘
𝑦 = 2 − 7𝑘

  est appelé représentation 

paramétrique de la droite (D) passant par A et dirigée par 𝑢ሬ⃗    
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3) Donner la représentation graphique de la droite (∆) passant par B 

et dirigée par 𝑣 = 3𝚤 − 𝚥 

b. Définition et propriété : 

Soient 𝐴(𝑥஺; 𝑦஺) un point et  𝑢ሬ⃗ (𝑎; 𝑏)  un vecteur non nul du plan. 

 L’ensemble des points M qui vérifient : 𝐴𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗ = 𝐾𝑢ሬ⃗  où 𝑘 ∈ 𝑅 est la 

droite passant par A et dirigée par 𝑢ሬ⃗  et on la note 𝐷(𝐴; 𝑢ሬ⃗ ) 

 Le système ൜
𝑥 = 𝑥஺ + 𝑎𝑘
𝑦 = 𝑦஺ + 𝑏𝑘

      (où 𝑘 ∈ 𝑅) est appelé la 

représentation paramétrique de la droite 𝐷(𝐴; 𝑢ሬ⃗ ) 

c. Applications :   

                  On considère les points 𝐴(−1; 3), 𝐵(2; −5)𝑒𝑡 𝐶(−3; −1) 

1) Déterminer une représentation graphique de la droite (AB) 

2) Le point C appartient-il à la droite (AB) ? 

3) Déterminer une représentation graphique de la droite (D) 

passant par le point C et dirigée par le vecteur 𝑢ሬ⃗ = 3𝚤 − 5𝚥 

4) Déterminer une représentation graphique de la droite (D’) 

passant par le point B et dirigée par le vecteur 𝑢ሬ⃗ (−1; −2) 

5) Déterminer une représentation graphique de la droite (D’) 

passant par le point A et dirigée par le vecteur 𝚤 

IV. Équation cartésienne d’une droite  

a. Activité  :  

Soit (𝑂; 𝚤 ; 𝚥) un repère du plan. 

et la droite 𝐷(𝐴 ; 𝑢ሬ⃗ ) telle que 𝐴(−1; 3) 𝑒𝑡 𝑢ሬ⃗ (2; −5) 

1) Soit 𝑀(𝑥 ; 𝑦) un point de la droite (D) 

Montrer que  ฬ
𝑥 + 1 2
𝑦 − 3 −5

ฬ = 0 

En déduire que 5𝑥 + 2𝑦 − 1 = 0 

L’équation 5𝑥 + 2𝑦 − 1 = 0  est appelée équation cartésienne de la 

droite (D) 

2) On considère les points 𝐵(−1 ; 1) 𝑒𝑡 𝐶(3 ; −4). 

Déterminer l’équation cartésienne de la droite (BC). 
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b. Définition et Propriété : 

Le plan est rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝚤; 𝚥) 

 Toute droite dans le plan admet une équation cartésienne de la 

forme 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 où  (𝑎; 𝑏) ≠ (0; 0) 

 Soient a, b et c des nombres réels avec (𝑎; 𝑏) ≠ (0; 0) 

L’ensemble des points 𝑀(𝑥; 𝑦) tels que 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 est une 

droite dirigée par le vecteur 𝑢ሬ⃗ (−𝑏; 𝑎) 

 Droites particulières : 

Soient (D) une droite et a et b deux nombres réels. 

 La droite (D) est parallèle à l’axe des abscisses si et 

seulement si son équation cartésienne est de la forme : 𝑦 = 𝑎 

 La  droite (D) est parallèle à l’axe des ordonnées si et 

seulement si son équation cartésienne est de la forme : 𝑥 = 𝑏 

                                                    a                   𝑦 = 𝑎 

                                                     

                                                   O             b 

                                                                  𝑥 = 𝑏 

c. Application :   

1. Déterminer l’équation cartésienne de la droite 𝐷(𝐴; 𝑢ሬ⃗ ) dans chacun des 
cas suivants : 

1) 𝐴(2 ; 7) 𝑒𝑡 𝑢ሬ⃗ (3; −1) 

2) 𝐴(0 ; 4) 𝑒𝑡 𝑢ሬ⃗ (1; −2) 

3) 𝐴(−1; 3)𝑒𝑡 𝑢ሬ⃗ = 𝚥 

4) 𝐴(−5; 9)𝑒𝑡 𝑢ሬ⃗ = 𝚤 

2. Soit (D) la droite d’équation : 2𝑥 − 𝑦 + 3 = 0 

1) Déterminer un point de (D) et le vecteur directeur de (D) 

2) Le point 𝑀(−1 ; 1) appartient-il à (D) ? 

3) Donner l’équation cartésienne de la droite (D’) parallèle à (D) et 

passant par le point 𝑀(3 ; 5) 

V. Equation d’une droite et son coefficient directeur 

a. Définition et propriété : 
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Le plan est rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝚤; 𝚥) 

 Pour qu’une droite (D) ne soit pas parallèle à l’axe des 

ordonnées il suffit qu’elle ait une équation cartésienne de la 

forme  𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑝   

 Le nombre réel m s’appelle le coefficient directeur de (D) 

 Le nombre réel p s’appelle l’ordonnée à l’origine 

 L’équation 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑝 est l’équation réduite de (D) 

 L’équation de la droite passant par le point 𝐴(𝑥஺; 𝑦஺) et de 

coefficient directeur m s’écrit sous la forme  𝑦 − 𝑦஺ = 𝑚(𝑥 − 𝑥஺)   

b. Applications :   

Déterminer l’équation réduite de la droite (D) passant par le point M 

et  de coefficient directeur m dans chacun des cas suivants : 

1) 𝐴(2; 5)𝑒𝑡 𝑚 = −3 

2) 𝐴(−1; 3)𝑒𝑡 𝑚 = 4 

3) 𝐴(1; 0)𝑒𝑡 𝑚 = −2 

VI. Positions relatives de deux droites dans le plan  

1) Parallélisme de deux droites dans le plan 

a. Propriété : 

Le plan est rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝚤; 𝚥) 

 Pour que deux droites (D) et (D’) d’équations cartésiennes 

respectives 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 𝑒𝑡 𝑎ᇱ𝑥 + 𝑏ᇱ𝑦 + 𝑐ᇱ = 0 soient 

parallèles il suffit que 𝑎𝑏ᇱ − 𝑎ᇱ𝑏 = 0 

 Pour  que deux droites (D) et (D’) d’équations réduites  

respectives 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑝 𝑒𝑡 𝑦 = 𝑚ᇱ𝑥 + 𝑝ᇱ soient parallèles il suffit 

que 𝑚 = 𝑚′ 

b. Application : 

On considère les droites suivantes : 

(𝑫): 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝟏 = 𝟎 ; (𝑫ᇱ): 𝟔𝒙 − 𝟑𝒚 + 𝟒 = 𝟎 𝒆𝒕 (∆): 𝒂𝒙 + 𝒚 − 𝟕 = 𝟎 

1. Montrer que (𝑫)//(𝑫’)  
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2. Déterminer la valeur de a pour que (∆)//(𝑫) 

3. Déterminer l’équation cartésienne de la droite (∆′) passant par O 
et parallèle à (D) 

4. Déterminer le nombre réel m pour que la droite (D) d’équation 
𝒚 = (𝟑𝒎 + 𝟏)𝒙 − 𝟓 soit parallèle à la droite (D’) d’équation 
𝒚 = 𝟕𝒙 − 𝟏𝟏 

2) Intersection de deux droites dans le plan 

a. Propriété : 

Le plan est rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝚤; 𝚥) 

 Pour que deux droites (D) et (D’) d’équations cartésiennes 

respectives 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 𝑒𝑡 𝑎ᇱ𝑥 + 𝑏ᇱ𝑦 + 𝑐ᇱ = 0 soient 

Sécantes  il suffit que 𝑎𝑏ᇱ − 𝑎ᇱ𝑏 ≠ 0 

Le couple des coordonnées du point d’intersection de (D) et (D’) 

est la solution du système ൜
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 

𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 + 𝑐′ = 0 
  

 Pour  que deux droites (D) et (D’) d’équations réduites  

respectives 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑝 𝑒𝑡 𝑦 = 𝑚ᇱ𝑥 + 𝑝ᇱ soient parallèles il suffit 

que 𝑚 ≠ 𝑚′ 

Le couple des coordonnées du point d’intersection de (D) et (D’) 

est la solution du système ൜
𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑝 

𝑦 = 𝑚′𝑥 + 𝑝′ 
  

b. Application : 
Montrer que les droites (D) et (D’) sont sécantes et déterminer le point 
d’intersection dans chacun des cas suivants : 

1. (𝑫): 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝟏 = 𝟎 et (𝑫ᇱ): 𝒙 − 𝟑𝒚 + 𝟒 = 𝟎 

2. (𝑫): 𝒙 − 𝒚 + 𝟑 = 𝟎 et (𝑫ᇱ): 𝟑𝒙 + 𝒚 + 𝟏 = 𝟎 

3. (𝑫): 𝒚 = 𝟑𝒙 − 𝟏 et (𝑫ᇱ): 𝒚 = −𝟐𝒙 + 𝟓 

4. (𝑫): 𝒚 = 𝒙  et  (𝑫ᇱ): 𝒚 = −𝒙 + 𝟐 
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