Contenu Capacités attendues
= L’ordre dans R »  Maitrise des différentes techniques de
»  Ordre et opérations comparaison de deux nombres.
» La valeur absolue = Représentation des différentes relations
= Les intervalles relatives a [’ordre sur une droite numérique

= Les intervalles et la valeur absolue | = Connaissance et détermination de

» [L’encadrement ["approximation d 'un nombre ou d’une

»  Les approximations expression a une précision donnée.

= Effectuer des majorations et des minorations

s . 14 .
d’expressions algébriques

I. L’ordre dans I’ensemble R
a. Définitions :
Soient a et b deux nombres réels.
e  Ondit que a est inférieur ou égal a b et on écrita < bsia—b <0
e  Ondit que a est superieur ou égal a b et on écrita = b sia—b = 0
e  On dit que a est inférieur strictement a b eton écrita < bsia—b <0

e  On dit que a est superieur strictement a b et on écrita < bsia—b <0

b. Exercices :

. . 2n 2n—1
1) Soit n un nombre entier naturel non nul. Comparer 7 et —-

2) Soient a et b deux réels strictement positifs.

1. Comparer a + b et 2\ ab

=>4

L7 . a b 1 1
2. En déduire que — +— >2et(a+b) (Z + ;)

3) Comparer x = 2+/Sety = 5V2

4) Soient a et b deux nombres réels tels que 0 < a < b.

a+a? b+b?
e e
1+a+a? 1+b+b?

On pose : A=

E=+va—Vbet F=va+1-Vb+1
1. Comparer A et B




2. Montrerque E < 0etF <0
3. Montrer que 0 < g <1

4. Comparer E et F

II.  Ordre et opérations
1. Ordpre et addition
a. Propriété :
Soient a, b et c des réels.
o SiaZ<balorsa+c<b+c

e Sia<betc<dalorsa+c<b+d

b. Application :

Soient a et b deux réels tels que : a < = et b <

Nl

16
7

Montrer quea +b <1

2. Ordre et multiplication
a. Propriété :
Soient a, b, c et d des nombres réels.
o Sia<betc=0alorsac < bc
o Sia<betc<0alorsac < bc
e Si0<a<betO0O=<c<dalorsac <bd
b. Application :
Soit 0 <2x<3et0<5y<75
Montrer que xy < 22.5
3. Ordre et inverse

a. Propriété :

Soient a et b deux nombres reels.

=

e Si0<a<balors0d<=-<

52
Qlr

° SiaSb<Oa10rs%S <0

Qlr

b. Application :

. , 3
Soit x un nombre réel tel que : 0 <

2x+1 2

-




-1
Montrer que x > -

IIl. Valeur absolue

a. Définitions et propriéetes :

Sur un axe normé x est l’abscisse d 'un point M.

e La valeur absolue de x est la distance entre [ origine du repere et
le point M. On la note |x|
etona:OM = |x| (ou O est ’origine du repere d’abscisse ()

o Siaetbsontles abscisses respectives de deux points A et B sur
un axe normé, alors la distance entre a et b est la distance AB et
ona:AB=|b— a|

e SoientaetbdeR.ona:

o la—=b|l=1|b—a|
o |ab| = |ba|

a

= %(avecb +0)

b
o la+b|<|a|l+|blet |a—b|=]|al—|b|
o |a| = |b| signifiequea =boua = —b

b. Applications :
1) Déterminer |x|; |y]; |x + yl; |x = yl; lxy| et |§|

sachant que x =3 —1ety =1_1—\/§

2) Soient 3, 1 et x les abscisses respectives de trois points A, B et M sur

un axe normé. Calculer la distance MA+MB en fonction de x.
V. Intervalles

Soient a et b deux réels tels que a < b.

Ensemble des réels x | Ecriture sous forme
qui vérifient d’intervalle
a<x<b X € [a; b]
a<x<b X €la; b|

]



a<x<b € [a; b]
a<x<b X €la; b]
x=a € [a; +oo[
x> a X €]a; +oo[
x<b X €] — oo; b]
x<b X €] —oo; b

Exercice

Ecrire intervalle ou la réeunion d’intervalles auxquels appartient le

reel x dans chacun des cas suivants :

1<x<3
—2<x<1
—-1<x<5

3I<x<7

x<8 x<—-louxz=2
x < —4 x<3oux>11
x =3 x<—-7oux>4
x> —6 x<loux=>=13

Intervalles et valeur absolue

Soit a un nombre réel strictement positif

Ensemble des reels x

qui vérifient

Ecriture sous forme

d’intervalle

x| < a x € [—a;al
x| < a X €l—a;al
x| = a X €] —o0; —a] U [a; +« |
x| > a X €] — o0; —a[VU]a; + [

Exercice

Ecrire intervalle ou la réunion d’intervalles auxquels appartient le

réeel x dans chacun des cas suivants :

x| <3
lx] <1
|x] > 5

|x| =7

x| —1<8 |2x — 1| = 3
x| +2 <5 |2 —3x| > 11
|x —1| <3 |5x — 8| <7
13—x|>6 11— 4x| < 13

9



VI. Encadrement

a. Définition :

Soient a et b de R tels que a < b

Toute double inégalité parmi les doubles inégalités suivantes :
as<x<bha<x<basx<beta<x<bh

est appelée encadrement de x d’amplitude b — a

b. Exemple :

Ona: 3,141 < m < 3,142 est un encadrement de  d’amplitude

3.142 — 3.141 = 0.001 = 1073

c. Exercice :

1) Donner un encadrement de \'6 d’amplitude 1

2) Déterminer un encadrement de d’amplitude 2 et un autre d’amplitude

0,02.

s Encadrement et opérations

1. Propriétés :
Soienta < x < betc <y < d deux encadrements des réels x et y.
Ona:
" at+c<x+y<b+deta—-d<x—-y<b-c
» Sia, b, c et dsont positifs alors : ac < xy < bd
» Sia, b, cetd sont strictement positifs alors :

1<1<1 ta< <
d_y_ ed_

x b
y

c
2. Applications :
1) Soient 0,1 <x<02et1<y<?2
1. Encadrer x +yetx—y
2. Encadrer xy

3. Encadrer= et *
y
2) Soient —3<x<—-2et—1<y<-05
1. Encadrer x +yetx—y

2. Encadrer - x et — y puis en déduire [’encadrement de xy

3. Encadrer 5

-



3) Soient —3<x<-2etl1<y<4
1. Encadrer x +yetx—y
2. Encadrer - x et en déduire l’encadrement de xy

3. Encadrer %

4) Soient —1<x<2et3<y<5
1. Encadrer x +yetx—y
2. Encadrer xy dans les deux cas suivants :
> —1<x<0
> 0<x<2
et en déduire l’encadrement de xy

3. Encadrer %

X .
4. Donner [’encadrement de — dans les deux cas suivants :
y

» —1<x<0

> 0<x<2

5. En déduire [’encadrement de %

VII. Approximations

1. Approximation par défaut et par exces
a. Définition :
Soita<x<b(a<x<ba<x<boua<x<b)un
encadrement de x d’amplitude b — a
» Le nombre a est appelé approximation de x a b — a pres par
defaut.
» Le nombre a est appelé approximation de x a b — a pres par
exces.
b. Exemple :
On a 3,141 < < 3,142 est un encadrement de w d’amplitude
3,142 — 3,141 = 0.001 = 1073
» Le nombre 3,141 est une approximation de w a 1073 prés par
défaut.
= Le nombre 3,142 est une approximation de w a 1073 prés par

exces.

|



c. Exercice :
1) Donner une approximation de \'S a 1072 prés par défaut.

. . 1, - \ \
2) Donner une approximation de 34 107> pres par exces.

2. Valeur approchée

a. Définition :

Soient x un nombre réel et r un nombre réel strictement positif.

Tout nombre réel a qui vérifie ['une des deux inégalités :

lx —a|<rou |x—a|l<r

est appelé valeur approchée de x a r pres (ou a la précision r pres)
b. Exemple :

Ona:|m—3,142| <1073

Donc 3,142 est une valeur approchée de  a la précision 1073 preés
c. Exercice :

Déterminer une valeur approchée a '3 a la précision 1073 preés

3. Approximations décimales
a. Définition :
Soit x un nombre réel tel que : n X 107P < x < (n+1) X 107P ou
pENetne_Z
» Le nombre n X 107P est appelé [’approximation déecimale du
nombre x a 10™Ppres par défaut.
» Le nombre (n + 1) X 107P est appelé I’approximation décimale
du nombre x a 10™Ppres par exces.
b. Exemple :
Ona: 3,141 <m < 3,142
c’estadire 3141 x 1073 < <3142 % 1073
» Le nombre 3,141 est ['approximation décimale de 7w a 1073 prés
par défaut.
= Le nombre 3,142 est ['approximation décimale de 7w a 1073 prés
par exces.

c. Exercice :

VT-V3
2

Sachant que 1.73 <3 < 1.74 et 2.64 < /7 < 2.65

On pose a =

]



Donner les approximations décimales a 10™2 prés par défaut et par

exces du nombre a.




